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(Con

dida en zonas longitudinales de 2 mts. 25 do ancho y
cada una sera aobrecargada por un convoy de vehlcu
los de traccion mecantea. (*j

La division en zonas se hara de manera que el

eje de la calzada coincida 0 bien can el eje de una

zona central, 0 bien can la linea de separacion de dos

zonas contiguas.
Si el ancho de la calzada no es exactamente di

visible par 2 mts·25 quedara a 10 largo del borde de
eada vereda una banda estrecha de .cho menor que
1 mt- 25 que no sera cubierta poria sobrecarga mcvil:

se aplleara sabre esta banda una sobrecarga Ilia de

560 Kgs, par metro cuadrado como sobre la vereda.

Cada convoy es formado par una fila de vehieu

los de cuatro ruedas, en la que se intercala un solo

vehiculo de seis ruedas,
EI centro de gravedad de cada vehlculo, esta sa

bre el eje de la zona de 2 mt, 2f> que ocupa.
Las caracterlsticas de estos veblculos y su dis

posicion en convoy se encuentran de6nidas en el cua

dro y en la ftgura que bay a eontinuaeion.
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f1uyen en los calculos de estabilidad y en las pruebas de los puentes; ancho de la

zona que ocupa,- carga minima de nn eja-, peso medio por metro corrido de

convoy.
Se ha procurado atribnir a la sobrecarga rodante una compoeicion tan un [,

forme y tan simple como sea posible con el lin de evitar toda comphcacion en los

ealculos y de hacer fitcil su veriflcacion. Basta que estop vehiculos hipotettcos, dis
puestos en convoy en la forma indicada, produzcan en toda circunstancia etectos

iguales 0 un poco superiores (esfuerzos totales y desplazamienlos verticales) a lOR

que darian los vehlculoa automoviles 0 de traccion animal que tralican electiva-
mente por las carreteras. •

... Cuando para Ja determinacion de un esfuerzo maximo sea necesario 8i·

tuar el vehlculo de sets ruedas a la cabeza del convoy, sera permitido al calculis
ta suprimir el primer eje de este vehlculo (cargado con 4 Tn. 2) para facilitar y
abreviar las operaciones numericas 0 graflcas.

Este caso podra presentarse principalmente en la determinacion de los es

fuerzos de corte maximos en una viga de tramoa independientes 0 soltdartos.

_.I_f!!l__ 100 500

,.
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VBufcUI.08 OB CUATRO RUEOAS

N umero de ejea , . . ... 2

Carga por eje. . . 7 ton.

Peso total. .... .. 14 ton.

VEIBICITL08 Dill 8BIS BIIBOA8

Numero de eje.... 3

Carga del eje ceu-

tral 1� ton, 6

Carga de un eje la-

teral. . . . . . . . 4 to•. 2

Peso total . 21 ton.

Disposiclones comune. 0 ambos »ehiculo« tipo«

Distancia interior entre ambas ruedgs.
Diatancia entre dos ejes eonaecutivos del

convoy. . . . . . .. .. 5mt.

Peso medio del convoy por metro corrido . Iton, 4

1mt , 80

L08 limites traneversales de laa regiones de la

acera y de la calzada que soportan la sobreearga fija
de 5110 kil6gramos por metro cuadrado, las extremlda

des de los convoyed y la posicion que ha de atribuirse

at vehiculo de seis ruedas se determinaran en cada

caso de manera de realizar el esfuerzo maximo en la

parte 0 elemento del puenlf que se calcula.

La udminiatraclon se reserva el derecho de auto

rizar la introdueclon, en 108 calculos de estabilidad, de

sobrecargas mas elevadas cuando por eireunstanelaa

peculiares a la obra por eonstrutr, ha de estar someti

da a un trsflco exeepcionalmente intense 0 bien deba

admitir el transito de veblculos 0 convoyes muy pesa
d08. La sobrecarga por metro cuadrado de vereda po'
drit ser mayor que 560 K. sin aobrepasar en ningun
caso de 720 Kg8. La Administracion fijars las cargaa
rodantes segun laa proporciones que Ie someteran loa

Ingenieros.
La Adminlstracion se reserva el derecbo de auto

rizar la introduecion, en los caleulos de estabilidad,
de sobrecargas mas reducidas, cuando por circunstan-
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•

•

... Se recomienda a 108 autores de proyectos de puentes no haeer modi fica

cion alguna en la dispoaicion del convoy ni en las dimenslonea de los vehiculos, a
no ser que tengan motives especiales para hacerlo, y limitarse a modificar el peso
de los ejes, procediendo en cuanto sea posible por reduecton proporcional.

!\60 k"".
Si por ejernplo se reduce a

1.4
0 sea a 400 kb'8· la sobrecarga fija de la

1 400 kga.
acera y a

1.4
0 sea 1 DUO k"". el peso por metro corrido de convoy, con-

vendrA reducir proporcionalmente las eargas de los diferentes ejes, a saber:
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•

Presion del "ienta.

Justi{icacion de la

estabilidad.
Limite. de seguriiad.

HEGLAMENTO

cias peculiares a la obra por construir ha de soportar
solamente una circulaci6n muy reducida 0 de vehlculos
de menor peso.

La sobrecarga uniforme por metro euadrado de
acera no sera en ningun caso menor de 400 kgs. La

Administracion Hial'a las cargas rodantes, segun Ins

proporeiones que Ie sometan los ingenieroe, sin que
el peso por metro corrido de convoy sea inferior a

1 000 kilogramcs • • •

AIlTicUJ.o 34

(Art. 3). Las prescripciones del art. 3 del capitulo
primero son aplicables a los puentes carreteros sola
mente en 10 que corrgaponde a considerar el viento

que ejeree presion de 2:'0 kgs. por metro cuadrado de

superflcie vertical, suponiendb que no hay sobre el

puente sobrecarga alguna ni sobre las veredas ni

sobre la calzada.

En el ealculo de los efectos producidos por las

sobrecargas, se admitira que no hay viento.

AHTicULO 35

(Art. 11). Los valores de las fatigas en cada

elemento 0 secoion del puente se calcularan separada
mente para cadyna de las causae enumeradas en los

artleulos I, 33, 34 Y 4 ponlendoae, al tratar de las

influencias variables, en las condiciones mas desfavo

rables, conforme a las reglas establecidas en In Reels

cia de Materiales, y aumentado en la cantidad ueee

saria los resultados del calcule si fuese del easo.

(Piezaa comprimidas. Esfuerzos secundarios).
Las letras siguientes designan para un mismo

elementos de puentes los resultados asi obtenidoe:

Oarga permanente. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . c

Sobrecarga. . . . . . . .. .. . . . . .. d

Presion del viento de 250 kgs. . . . . . . . . . . . .. . 10

Temperatura y causas diversas, excepto aqueUas
que dependen de la sobrecarga 0 del viento que

.

deberan agregarae a·d 0 alD. • . . • . . . . . . . . . . • t
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VeMculo de cuatro rueda.: . . . . .. 5 T.... en lugar 7 T....

Vehkulo de .tis ruedas:

Eje central. .. ' 9 Tone.

Eje lateral. . . . . . . . . . . . . .. 3 T.n•.

• 12.T6
• 4.T2

Debe quedar claramente entendido que se trata solamente de una simple
recomendaclon que no debera seguirse ciegamente si hay razones poderosas para
abandonaria.

ARTicULO 34

•

ARTicULO 35

* La regia de seguridad (1) es aplicable siempre que la razon +d es ma
c t

S. - 0.6R.
yor que la razen

R S. - .

En el C880 contrario se apliJfr" la regia (2).
EI valor total de la Iatiga admisible a que !leva In regia (1), se expresa en

la formula:

S2(1+�)c+t
c+t+d=

d
0.6+-

c+t.
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Hierro eolado 0 {""dido.

•

Pruebas

HEGLAMENTO

EI puente se estimara estable bajo el punto de

vista del equilibrio elastico 0 de la fatiga del metal si

lOB valores de esta satisfacen a las condiciones que
expresan las siguientes desigualdades:

(I) 0.6(c+t)+d<S.

(3) 0.6(c+l)+w<R. (41 c+t+w<R.

EI texto del articulo 11 es, por 10 demas, aplica
ble sin modificaciones a los puentes carreteros,

Para el acero moldeado 0 laminado los llmltes
de seguridad que se eonsiderara en los calculos, SOil
aquellos designados por las mismas letras H. y Ro.
H. y Rs en el articulo 12 del capitulo relativo a los

puentes ferroviarios.

-

ARTicULO 36

(Art. 13'1. No Be empleara el hierro colado en la

eonstruccion de piezaa que han dn resistir esfuerzos

de traeeion llimple.
Los Iimites de seguridad son los sigutentes:

Compresion: R. = R. = 7 kgs.
Extension en lasl'iezas flecrionadas: R. = R3 = 1.5 kgs,

•

ARTicULO 37

(Art. 19,20,21,22). Cada tramo sera sometido a

dos ordenes de pruebas: uno por el peso muerto y el

otro por las cargas rodantes.

En la prueba de la solieitacion por peso muerto, la

sobreearga sera uniforme de 400 kgs. por metro cua-
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ARTtel1LO 36

Para el calculo de las piezas de hierro colado, se usara exclusivamente las

reglas (2) y (4) del.rt. 3f>, en las que entra ellimite de seguridad R.

EI empleo del hierro colado en la construccion de puentes carreteros en

arco, se justifica frecuentemente 0 bien por razones de economia, 0 bien por
motivos de estetica. Contrariamente a 10 acaeeido en los puentes ferroviarios,
•

esta practica ha dado resultados satisfactorios, fuera del caso en que se haya
adoptado disposiciones viciosas 0 mediocres. Esto se explica facilmente por esta

doble circunstancia: que la carga permanente es, en las obras de esta categoria,
considerahlemente mas importante, con relacion a la sobrecarga, que en los puen
tes ferroviarios; y que el efecto dinamico de las sobrecargas movibles es insigni
ficante COil relacion al de los trenes de ferrocarril.

Se ha creido que en estaa circunstanciaa es posible admitir el uso del hierro
eolado en las piezas flexionadas que hubieran de resistir fatigas de extension con

la condition que dicho trabajo no sobrepase el limite poco elevado que dispone el
Reglamento.

ARTICULO 37
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HEGLAMENTO

•

drado de tablero, sabre las aeeras y calzada: la sobre

carga de la calzada podra ser constitulda en la totali

dad a en parte par vehtcutoe que han de servlr en la

segunda prueba. *

En la prueba par cargas rodantes se usaran en

cuanto sea posible, los vehiculos mas pesados tirados
par caballos a de traccion mecaniea que estan autori

zados para traficar par las carre teras.

Se dispondran en filas y en un numero tal que sea
en To posible igual al cuociente del ancho de la calzada
dividida par 2.20.

Se procurara aproximarlos suficientemente en

cada fila para que su peso total, referido a la superficie
de la calzada alcance un valor media de 400 kgs, par
metro cuadrado y se aproxime tanto como se pueda de

valor media mas elevado correspondiente a la aobre

carga introducida en el calculo de las arrnaduras prtu
cipales. * *

En los puentes de tramos independientes y en 108

puentes en area, el largo comun de las filas sera a 10

menoa igual a la luz del tramo mayor.
En los puentes de tramos solidarios, can viga8 con

tlnuas, esta longitud sera suficiente para cubrir entera

mente lOB tramos mayores conaeeutivos,

Cuando hubiese dificultad para reunir el numero

de vehieulos necesarios para formar todas las filas, se

Iimitara a cubrir la ealzada en la mitad de 8U aucho,
conservando sabre la otra la sobrecarga fija de 400 kgs,
par metro euadrado.

Se procedera en las pruebas par el peso muerto

de la manera slguiente: _

En 108 puertos de tramoa ladependientes, la so

brecarga se extendera 10 mas unttormemente posible
sobre todo el ancho del tablero.

En 108 puentes de tramos solidarioa, can viga8
contiguas, cada tramo sera primero ensayado aislada
mente como se acaba de deeir, enseguida se cargara
slmultaneamente 108 d08 tramos contiguos a cada pUa
a exclusion de tOd08 los demas,

En 108 puentes en area, cada tramo se cargara
basta la mitad de la luz solamente, enseguida sabre la
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(0) Cuando los tramos de un puente sean ldentleos, la prueba por el peso
muerto podra efectuarse solamente sobre los tramos 0 grupos de tramos deseme

jantes (vease el comentario del art. 21).

(**) Cuando se use en las pruebas vehiculos de tracci6n mecaniea, sera Iacil
conocer su peso con suHciente exactitud. Como puede no serlo si se usan vehleu
los de tracci6n animal, parece uti! indicar aqui (pag ... ) dos esquemas de eonvo

yes arrastrados por caballos.
EI convoy formado de carretones de 6 toneladas por eje, tirado cada uno por

dos caballos en lila, representa un peso por metro corrido de 925 kgs. aproxtma
damente,

EI convoy formado de carros de 16 toneladas, de dos ejes, arrastrado cada
uno por ocho caballos en dos IIlas representa un peso por metro corrido de 1.350

kgs. aproximadamente.
Podra emplearae igualmente en las pruebas, un vehtculo de 11 -toneladas, de

un solo eje arrastrado por cinco caballos en fila•

•
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1Iedida de la« ftechas,

Trdfico de carga. eaeepcio
nales sobre el Pile" te

UWLAMENTO

totalidad, despues sobre la otra mitad y linalmente en

In parte mediana.

Se ejeeutara la prueba por las cargas rodantes,
haciendo pasar de un extremo a otro del puente las

filas de vehieulos, con una velocidad comprendida en

tre 4 y 8 kilcmetros por hora,

Se hara pasar, a mas, aobre el puente un vehicu·

10 que tenga un eje 10 mas pesado posible basta el

maximum de 12 tcneladas, con la velocidad autoriza

da para el trafico de dicho vchiculo poria earretera,

AgratJQcion 0 atenua.cidn de laspruebas.-Siempre
que la administracion autorizare en virtud del art. 33,
introdueir en los ealeulos de estabilidad sob re eargas

mayores 0 menores que las reglamentarias, se aumen

tarA si es posible, 0 se reducira en la misma proporci6n
las sobreeargas de prueba, del peso muerto y de las

sobreeargas rodantes,

ARTicULO 38

(Art i!4). Las prescrlpclones del art. 24 son apli
cables a los puentes carreteros, con la sola modi fica

cion que la relerencia de los puntos bajos de la parte
metalica ados puntos fijos, sera obligatoria solamente

para aquellos tramos que tengan milS de 20 metros

de luz.

ARTicULO 39

(A rt 211). Solo en virtud de una autorizaei6n es·

peeial del Prefecto dictada previo informe favorable

del Ingeniero .Tele se permitira el paso sobre la calza

da del puente de cargas notablemente superiores a las

adoptadas en los cAlculos de estabilidad ya sea bajo el

punto de vista de la carga de un eje 0 en 10 que con

cierne al PPBO total y la superficie sobre que se aplica
simultaneamente.

La autorizaci6n podra estipular ciertas eondicio
nes que, al ser cumplidas, el transito seria permitido.

La autorizaci6n podrA aplicarse a todoslos vehicu
los de un tipo y de un peso determinado y ser valedera
por tiempo indefinido. En este ultimo casu la autoriza-
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ARTicULO 38

ARTICULO 39

La prescripci6n inscrita en el art. 39 no tiene por objeto deflnir 0 Iimitar el

peso y las dimensiones de los vehleuloa admitidos al trafico por las carreteras. Su

objeto es impedir el paso sabre los puentes de vehieuloa mas pesados que los pre
vistos en el caleulo, si su estabilidad pudiera ser comprometida por ella, aun

cuando estos vehiculos hubieran sido autorizados para traflcar libremente sobre

las partes eorrientea de la carretera que conducen al puente.
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Puentes mixtos.

Derogacitmes de las pres.

cripciones del Regla
mento,

REGLAMENTO

cion podra ser suspendida temporariamente por deci

sion del Ingeniero Jefe. Sera revocable en cualquiera.
epoca por el Prefecto a petici6n del Ingeniero Jete,

ARTICULO 40

Las disposiciunes relativas a los puentes carrete

r08 son aplicables a los puentes mixtos que dan paso
a una carretera y a una via Ierrea, debiendo comple
tarse la sobrecarga de las zonas del tablero reservadas

al traflco carretero (calzada y aceras) con el agregado
de un tren tipo como el definido en los capitulos I y II
del Reglamento (arts. 2, 29 Y 31).

En todo caso la faUga total, comprendido el elec

to de la sobrecarga completa, no debera sobrepasar de
8.50 kgs. en las longuerinas que suetentan los rieles y
9 kgs. en los traversanoe que soportan la via terrea.

En las pruebas por peso musrto y sobrecargas roo

dantes, se seguiran, en 10 que eoncierne a la via Ierrea

las disposiciones de los Capitulos I y II del Reglamen
to, y en 10 relative a las zonas de la calzada las del

Capitulo IlL

ARTICULO 41

(Art. £.9). La Administracion se reserva el dere

cho de apreciar los casoa excepcionales que pudieran
motivar cualquiera derogaeion a las prescripcionea del

presente Reglamento.
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ARTICULO 40

En el ealculo de un puente mixto se podra considerar el caso de un tren que
cubra el tablero de un extremo a otro y la acci6n del viento a raz6n de 100 kg.
Y que esten libres las aceras y la parte de la calzada no ocupada por Ia via. Pero
es poco probable que este dispositivo de sobrecarga pueda dar resultados mas desla

vorables que la sobrecarga completa, tren, peso muerto y vchiculos sobre la parte
del tablero correspondiente al trafico carretero, .•in eiento,

Durante las pruebas, la v elocidad del tren se limitara al maximum autori
zado para traficar sobre el puente. Esta velocidad podra sin embargo, ser alcanzada
solamente durante los ensayos per el peso muerto de la calzada.

Sera permitido a los ingenieros por motivos de seguridad, redueir durante
la prueba por el peso muerto, la velocidad del tren, hasta igualarla a la de los
vehiculos 4lJC trafican porIa calzada, y aun mantener el tren inrn6vil.

A'lT'CVLO 41

740' "OO� 6t I 'Qt/� 6� looJ:.?Of} l; 6"2 1QOIt. 'f)�

! ! ! ! I
L 8"00 ! roo , '-00

I
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Capitulo eunrto

PUENTES CANALES

Las disposiciones relativas a lOB puentes carrete
rOB Bon aplicables a lOB puentes-canales, COil las modi

fieacionee que Be indican a continuacion.

Carga permanente.-Se calculara la carga perma

neute aumentando en 0.30 mts. el nivel de agua eorres

pondiente nl caudal normal.

Este peralte del nivel podr.. ser aumentado en

e.1SOS excepcionales en que pOI' cualquier motivo fuera

del caso preveer una vao iaeion m:is importante en

nivel de las aguns,

He agregarli udemas :I(K) kgs, por metro .uadrado

III peso de la aeern sobre toda su extension.

Subremrga d. prud,a.-Ninguna sobrecarga de

prueba debe ...', constderarse en los caleuloa, •

Presion del viento.-Se conslderara exclusiva
mente la presion maxima de 2f>O kgs, por metro eua

drado de superficie vertical, admitiendo la presencia
de embarcuciones sobre el puente.

Se agregan\ €D consecuencia a la superftcle ex

puesta al viento del puente mismo, un rectangulo lleno

de 1.5" mt. de altura encima de la pared del canal y

que tcnga I .. misma longitud del puente.
Limite. de seguridad.-Habiendose establecido

que ninguna sobreearga de prueba interviene en los
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AKTICULO 42"

(.) En el caso en que debiera preveerse la organizaci6n a 10 largo del canal
de un servicio de remolque mecanieo COil tractores que hubierao de caminar POI" el

camino lateral eorrespondiente, pod ria ser oportuno tomar en oonslderaelon .. I

paso de estos tractores sobre la banqueta destlundu at remolque, pero solameute

eo el calculo de loselemeotos constitutivos del mlsmo.
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caleulos de un puente-canal, los Iimites de seguridad
seran Rt y R. lndicados para los puentes Ierrovlarlos

(arts, 12, 13 Y 14), el primcro se reftere al caso en que
no bay viento y el segundo cuando el viento sopia con

una intensidad de 250 kgs. por metro cuadrado de

superftcie vertical. Se admitira como para los puentes
carreteros, que el hierro colado puede trabajar a la
tracci6n en las piezas fraccionadas, basta un maximum

de 1.50 klgs.••
Gdleulo« de las flechaB_-Las flechaa se ealeularan

en el easo que el puente este cargado con la carga

permanente indicada mas arriba, con el nivel normal

aumentado y las aceras cargadus.
Pruebas.»- La prueba eonslatira en la medida de

las flechas antes y despuea de Ilenar el canal basta el

maximum de altura anteriormente fijado, Bin aplicar
la carga de 300 kgs. por metro euadrado sobre las

aeeras,

Inmediatamente despuea de las pruebas la cons

truceion Be visitara PH todas 8U'S partes: ademas, antes
de la prucba, se referh a ados puntos fijos el nivel de
lOB puntos mas bajos de lns aecciones medianas y ex

tremas de las vlgas de cada tramo, de suerte que des,

PUeB que el puente haya sido entregado al trafico y en

una epoca cualquiera, puedan medirse las detormacio

nes que se hayan producido, Se retertra a los rnlsmos

puntos, el nivel superior de cada uno de los apoyos,
El acto de las pruehas contendrs lOB datos nece

sarioa que permitan ulteriormente encontrar eB08

puntos de referencla.

F.a Ministro de cTrav&UI: Publics-,

MARCEL SEMBAT,
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(•• ) EI eepeeor caleulado de las piezas que:por su posicion esten partieuler
mente expueatas a oxtdarse, debers aumentarse:en consecuencta.




