
Notas sobre electrificaci6n
ferroviaria

Por el Sr. R. F. Hamilton

O
ESDE la aplicacion del

primer motor electrico, at
servicio de ferrocarriles de
calle 0 tranvias, se ha

desarrollado una diversidad de aplicacio
nes de fuerza motr iz electrica al trans

porte ferroviario, cuya variedad se debe
a las diferentes clascs de movilizacion,
complicadas por los diferentes sistemas
de electrificacion que se han aplicado
en el curso del progreso del arte. La
sencillez y rapido desarrollo de las elcc
tnficacioncs parecian favorecer lin siste
ma sencillo, como ser, la construccion
de ferrocarriles electricos, en vez de la
electrificacion de ferrocarriles a vapor.
Desgraciadamente basta ahara no se ha

podido proceder en esa forma por varias

razones.

Generalrncnte cuando se construye un

terrocarril nuevo existe un trafico muy
reducido; los capitales para su construe

cion son escasos, y como en todo negocio,
el ferrocarril tiene forzosamente que

dejar utilidades. Bajo un punto de vista

economico, la linea tiene que disponer
de cierta cantidad minima de trafico,
para que pueda significar una economla
de la electrificaclon, sobre el servicio
a vapor.

Por 10 general sucede que las regiones
recien desarrolladas principian con uno

o dos trenes por semana, como acontece

hoy dia en rnuchos de los ferrocarriles

chilenos. Es evidente que un trafico de
esta naturaleza no esta en condiciones
de soportar los gastos de lineas aereas

y sub-estaciones, Ahora cuando el tra
fico llega a cierta intensidad, y hay
siemprc trenes en movimiento, y se

puede contar con un factor de carga mas
o menos razonable, para las centrales de
fuerza y sub-estacioncs, puede entonces

ser mas economica, la traccion electrica
que la a vapor. Desgraciadamente. en

ese momento un cambio a la electrici
cacion, debe justificar, no solo las venta

jas que dicho cambia traera, S1 no tam

bien la amortizacicn, 0 reernplazo de las
locomotoras a vapor, estanques para
agua, carboneras, rnaestranzas y muchas
otras cosas que representan una inver

sion de dinero. ya hecha para la tree

cion a vapor. Son estas las condiciones

generales, con que uno se encuentra, al

pensar en la electrificacion de un ferro
carril a vapor.

Existen tambien otros cases especiales,
en los cuales es conveniente la electrifi
cacion de determinados sectores ya exis
tentes de un ferrocarril a vapor, sin que
esto signifique la eliminaci6n total de la

explotacion ? vapor. Me refiero particu
larmente a secciones montafiosas con

gradientes muy pronunciadas,
Seria una condici6n ideal, aquella.

en la cual se pudiera construir desde el

principio un ferrocarril elect rico comple-
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to, sacando partido de las condiciones es

peciales que la electrificacion permite,
Por ejernplo, un ferrocarril construido

para explotacion electrica, tendrla gra..

dientes econ6micas mayores, que uno a

vapor; se pod ria construir tuneles mas

largos. y se podria elirninar casi por
completo las zonas de division que actual
mente son indispensables para la trac

cion a vapor, y no se necesitarfa de
cuidados especiales para localizar las

lineas, en consideracion 31 suministro
de agua y de carbon.

Durante el curso de la evoluci6n, de la
tracci6n electrica se han desarrollado
varies sistemas, 10 que Sf ha debido en

parte, a consideraciones econornicas es

peciales para cada caso en particular.
Haee algunos afios, teniarnos tres

sistemas que habian tornado la delante

ra, a saber; trifasico con dos trolleys
encima ; corriente continua a voltajes
relativamente bajos, utilizzndo un tro

lley 0 un tercer riel, y el sistema mono

fasico con el trolley encima. Dentro de
estos tres sistemas, hay variaciones

referentes al voltaje y frecuencia.
En Italia, donde se emplea principal

mente el sistema trifasico, se ha invertido

ya tanto capital en este, que obligada
mente, casi todas las electrificaciones

posteriores 10 han adoptado. En otros

palses no se ha llevado [I cr bo nuevas

electr ificaciones, con el sistema tnfasico.
En los Estados Unidos, el sistema tri

fasico en el tunel denominado, Cascada,
del Ferrocarril -Creet Northern", ha
sido reernplazado ult imamente par una

electrrficacion mas extensa, utilizando €1
sistema monofasico COT') linea aerea

En el sistema de corriente continua,
eI voltaje ha ido creciendo, permitido por
cl desarrollo y pcrfeccionamiento general.
en los motores y aparatos de interrup
cion. aesde 500 y 600 volts a 3 000 como

normal, I nstalaciones menores y de

prueba, que utilizan voltajes tan altos
como 5 000 volts, se encuentran ya ins

taladas hoy dia, pero no son aun de

importancia. La electrificacion Can sis
tema monofasico, emplea voltajes su

bidos, y las ultimas de este tipo construl
das en Estados Unidos, aunque traba
jan actualmente a J I 000 volts en el
trolley, han sido proyectadas con el

propos ito de cambiar a 22 000 en caso

de que esto sea posible. Efectivamente
se emplean 22 000 volts en la linea de

contacto, en algunos casos de sistema
de tres hilos

EI relative retardo en lIevar a cabo

grandes electrificactones. se debe en

gran parte a esta variedad de sistemas;
los Administradores de Ferrocarriles que
tienen la responsabilidad de grandes in
verslones de capital, han ntubeado en

iniciar un sistema que aun no este de
finitivamente cstablccido.

Es de interes el anotar la diferencia
existente en varios parses, respecto a

condiciones ferroviarias. Segun elias,
hay caracteristicas especiales en las elec
trificaciones. precisamente a causa de
csta variedad de condiciones. Por ejem
plo, en lnglaterra, donde existen concen

traciones pobladas, casl desconocidas en

otras partes del rnundo, predomina el
caracter sub-urbano y los trenes son re

lativamente livianos, frecuentes, y las dis
tancias de las carreras, son cortas. Aun
en el servicio de carga, en dicho pais, los
carros son pequeiios y Iivianos, el termi
no rnedio de cada arrastre es corto, y el
numero de operaciones de desvio, relati
vamente grande. En Francia. y en general
en el continente curopeo. los trenes de

pasajeros. son mas pesados y rapidos. y
tambien mas 0 menos frecuentes.pero
los trenes de carga, son rnanejados en

forma casi iguaJ que en Inglaterra. EI
costo de la mano de obra, en Europa, es

mucho mas barato actualmente, que, en

los Estados Unidos, y no existe la ten

dencia de hacer correr trenes pesados,
como en este ul"irno pais. En Estados
Unidos se trata de emplear un personal
minima, y de llcgar a un tonelaje ma�
ximo por tren. Esto significa que en
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Europa, la demanda de fuerza motriz, es

mucho menor que en el otro lado del
Atlantico,

La electrificacion mas comprensiva
del mundo, es hoy dla la del Ferrocarril
New York Haven y Hartford; alli existe

una combinacion electrificada de ter

rninales, red central de alta velocidad

para el servicio de pasajeros y carga, Y
servicios electrificados de desvios. Esta
linea ha estado trabajando par mas de
veinte afios con excelentes resultados.
EI sistema empleado es el monofasico a

11 000 volts. frecuencia de 25 periodos y
linea aerea de contacto.

Nueva York y otras ciudades Norte
Americanas, poseen sus ferrocarriles sub
terraneos y elevados, a una tension de
600 volts. y corriente continua. Esta
condicion es similar a la que existe en

Londres, Pads y otras ciudades grandes;
el nurnero de auto-motrices existentes

alcanza a varios miles. Aparte de todo
esto, el distrito residencial mas opu
lento de los Estados Unidos, esta situa
do en Park Avenue, Nueva York. Se
dice que en los Estados Unidos hay
unos 15 000 millonarios, y de que, el
60% de ellos ticnen su residencia en

Park Avenue. Ella esta construida encima
de los antiguos terminales del Ferroca
rril New York Central. En la actualidad
los trenes hacen su entrada a Nueva
York a la Estaclon Grand Central por
el tunel debajo del centro de Park
Avenue. EI valor de los bienes raices y
mejoras introducidas por la electrifica
cion de dicho terminal es incalculable.
La misma condicion puede aplicarse en

menor escala, a la Estacion de Pensyl
vannia, Nueva York. Los trenes entran

a la isla Manhattan por debajo del rio
Hudson por medio de un tunel espe
cialmente electrificado de este terminal.

Muchas electrificaciones contempla
das en los Estados Unidos, han sido
retardadas debido a la entrada de los
Estados Unidos a la guerra Europea, y
en parte debido a la baja cotizacion de

los bonos ferroviarios desde esa guerra.
Por ejemplo: el Ferrocarril Pensilvannia,
di6 principio poco antes de 1914 a su

programa de electrificaci6n desde Fila
delfia hasta Nueva York, empleando el
sistema monofasico 0 II 000 volts. La
electrificacion de las lineas sub-urbanas
de Filadelfia· fue terminada. EI ter
mino de dicho programs, para llegar
hasta Nueva York, como as] mismo el
de electrificar las lineas alrededor de

Pittsburgh sera continuado tan pronto
como las condiciones 10 permitan. EI
Ferrocarril de Lachawannah tambien
ha tenido en proyecto un vasto programa
de electrificaci6n, el cual ha sido retar

dado por las razones ya expuestas, En
tre tanto el Ferrocarril de Norfolk y
Western ha estado ensanchando su elec
trificacion y comprando mas locomotoras
electrlcas. EI ·trabajo consiste en elec
trificar gradientes en las montai'i.as,
empleando el sistema monofssico a

11,000 volts. Este ferrocarril era con

siderado hasta ultimamente como el

que usaba las locomotoras mas podero
sas del mundo. EI peso normal de los
trenes arrastrados en este ferrocarril
es de 3 000 a 5 000 toneladas. Reciente
mente ha entrado en servicio la electri
ficaci6n del ferrocarril de Virginia, una

obra muy parecida a la del Norfolk
y Western. Sin embargo en el Sf emplea
ran unidades de tracci6n de 600 to

ne1adas para 18 rnovilizacion de tre

nes hasta de 9 000 toneladas de peso;
esta capacidad es sin precedente en la
historia de ferrocarriles electricos 0 a

vapor.
En la parte occidental de los Estados

Unidos se inicio la explotacion de la via
sencilla del Ferrocarri! de Chicago,
Milwauhkee & Saint Paul en dos de sus

divisiones, una desde Harleton a Avery
y la otra desde Othello hasta Seattle,
Ella ha tcnido un gran exlto en su explo
tacion, y trabaja con corriente continua
a 3 000 volts. La frecuencia y el peso de
los trenes de carga en esta Hnea son me-
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nores, si se las compara con las de los fe
rrocarriles de Norfolk 81 Western. y de

Virginia. Sin embargo, existen en este

ferrocarril las locomotoras mas poderosas
del mundo, para el arrastre de trenes de

pasajeros.
Tambien debe mencionarse la elec

trificacion de los terminales del ferroca
rril Illinois Central de Chicago, y la del
Detroit-Ironton recientemente adqui
rido por la Compariia de fabricacion de
automoviles <Ford •. Ella 10 emplea pa
ra la movilizacion del fierro y minerales
desde las minas hasta la fabrica.

Este ferrocarril emplea sistema mo

nofasico, y la tension del trolley es de
22 000 volts.

La electrificacion de vias de moviliza
cion y de patios de fabrtcas, ha progre
sado rapidamente en Estados Unidos, y
es cosa reconocida la reducida censer

vaci6n y Ia economia de las locomotoras
electricas.

En otros paises, la electrificacion
tambien ha hecho grandes progresos. En
el J apon se esta llevando a cabo el
desarrollo mas mtenso del Asia, y ya
han side electrificados muchos cientos
de kilometres de via ferrea. EI trabajo
sufrio grandes retardos, debido a los
(dtimos terremotos, pero ya ha sido rea

nudado despues de la reparacion de los

perjuicios, En vista de las condiciones

peculiares, se ha adoptado en el J apon
casi exclusivamente, el sistema de co

rriente continua a I 500 volts.
La electrificacion mas importante en

Mejico es la de Ia pendiente entre Vera
cruz y la ciudad de Mejico. En America
del Sur la mas extensa es la electnfica.
ci6n del ferrocarril entre Valparaiso y
Santiago. Despues viene el Brasil con

las electrificaciones de Sao Paulo. Exis
ten algunas Ifneas electrificadas en Bue
nos Aires, siendo la mayorla sub-ur
banas.
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Los principios de la electrificaci6n,
han sido bien establecidos, y la economia
de ella, muy bien probada. La adopci6n
de la traccion electrica, depende princi
palmente del capital disponible, unido
naturalmente a la posibilidad de un in

teres razonable, sobre las inversiones de
dinero. En los paises donde los bonos
ferroviarios se cotizan bajo la par. como

sucede hoy dia en los Estados Unidos,
los capitalistas titubean en invertit di
nero, en el desarrollo de ferrocarriles.
Todo esto, sin embargo, es solamente
transitorio y la industria de ferrocarriles
electricos puede estar confiada, en que,
en un futuro no muy lejano, sera au

mertada en gran escala.
Lo que ayudara mas que nada a rea

lizar la electrificaci6n general, sera el
establecimiento de grandes obras elec
tricas con las cuales el consumo de la
electricidad se hace mas general, y se

realiza mas facilmente, la distribucion
de la misma.

Una red extensa de ferrocarriles se

encuentra con un gran problema, en

poder proveer al suministro de fuerza
a todo 10 largo de sus vias f"rreas. Cuan
do es posible contar con la fuerza de

Campafiias Locales 0 de grandes H
neas de transrnision. La cuesti6n de
electrificacion se presenta a los ferroca
rriles en forma mas atractiva. Con un

factor de carga elevado, esas compafiias,
pueden vender fuerza a las Empresas
Ferroviarias a un precio mas barato, que
el que las empresas podrfan tener produ
ciendola por 51 mismas. Esta situaci6n
ocurre, por ejemplo en cl ferrocarril de

Chicago Milwaukee y Saint Paul.
A fin de dar una idea de la electrifi

cae ion fcrroviaria mundial de hoy dia,
se insertan dos cuadros preparados por el
Sr. F. H. Shaepard denominados <El
Desarrollo de la Locomotora Eleo,
trica».



PAIS FERROCARRIL

ARGENTINA

TA BLA-/II'.4.

LOCOHOTO/"fAS A CORRI£NTE CONTINUA
JUNIO IS2�

BRASIl..

,

CANADA

CHlI..E

ME.JICO

PAULISTA

CANADIAN
NATIONAl..

9· G.£

2· 1M.. 6' 1921 2 C. c.e E.,r.n..,'illl 40

2& I.JDO( lit 6& /921 4 P teo., �".. dllil/� II'''' 42

24�O II a5 '921 8 C e..s ¥ 42 . " 2" •

ee •

•

�6 "5 IDD.G 283,8 264' 61.4' 166.8117.0 Z_ '2.8 ZO.96 I/S IBOD 422 14.2 15. 6/1.0 I_IJ""" F 21:" ZIZ;l L::J

,

BlN
• 602 1611.0234-' &t 'J!JJJ' 14S." sat< IBDD ZOJl 32.4 1.50 I!SO Z.!.4 ZI.6 17.5 4Z.o 6 15IJO • 16:13 Zl4..!I • •

�6 660 9.5.0 Z40J I"'.D 40)) �9 81.1 1680 4D.� 15.'" I·U 160; 41.2 1"7 ''''' 62.0 4

- 470 104.0 zoo.• 200.' 50.0118.8 SI.Z 16'0 20.5 3M 119 160d 2/0.0 2/1.6 IU 34.0 4 161» • 18:82 lIJO.J

1_ F i7'64124.0 /2.4.. 6fO

",

hut') ()J()

4481040166.016604IS 102.5'63.41280 234 205130 1090 24616.6152 50.0 4 1200 f f5:l06D00: • .3 G,1t.•

DEL roro
FERRO CARRIL 4 '2� Am•• S6� 1917 .I M. a-a £"1/" dD'!" 52 � 594 132.0 2J9.0 259.0 59.7� 211.6118.4 1370 12.2 42.0 249 n90 12.7 115.2 201 35.0 4 IZOC F 1t:1l 6-�8

"

• • 4 G.£.•

BALTIMORE

cL

OHIO

S',5ol>LI•• 66 19256 J:!E I(.CIEttOr.fl.tibi. 42.s0 701113.0 59.8210.0J501.55.6104.224" 36.0Z5.8 108 201.1 J9.719.8 127 6l.G" 1500 F �"S61JiU ���••• ,r"l�

6b 3000 • 66 1923 II PoL. a.a' " 42 4651/10.0 60.0 uao 4/).0 94.665.4/64036.0 17.2 lao 1.160. 39.7 12.8 118 se.o " 1500 • 21i562SD'" • •

• •

• •

• • 5C, 41

5' " •

FERROCARRIL

DEL £STADO

CHIL.ENO

ME.JICANOS

3. 'DOO I' 66 19R5 15 C. C.C " , 42 597165.0234.0 JOO 38.111411.0. 900. 1800 21.5 J/.' 128 151)0 25.0 24.4 ISJ 44.0. 6 1500 • IS:6UIIJU: 1"rtl'1l. w • r"I

Sd .lO6. " 66 192.1 7 A. 8 a En4rh.licD,dm 42 4ao 102.0 J7.D 37.0. 34.2582.5 64. 640 10.5 e2.8 2/4 384 12.7 1/.3 J5735.0 4 1_ S 16:61 'JDLl nun n..r'\
-

• 6 G.E..,

7' 600 Ii;., 56l! 1895 J p.ye 88 Sin tI"On'fl{JM 62 406 8U 192.llg2.0 4.7.5 108£ 11.11 23.0 178 .4 600 S
����������������+-����-+--+
7" 600 • 56� 1903·6 4 C. 0 engrIJfI"JI! 42 .356 174� 150.1 160.< 4-0.0 115.0 44.0 800 8.0 J7.5 ZOO 4 400 " ,

7C 600 " 66� /910 2 P.st: 8-8 ena,. dobl, 50 474 114.0 ,'S;o. 186.0 ",Zf "9.0 66.0 1100 IB.4 1!5� 168 670 19.6 12.8 276 46.' 4 600 F

7' 600 • 56� 1912 2 ." • < 50-

rnu It 1
-

.. 74 "4.0 Z6110 2IlO.< 50.0 IJ5.0 65.0 ''ti� 16.4 25.0 182 670 19.1. It./J ZIIS 4�' 4 600 • Z4,'18 IJ-I. • • . "

7' 600 , 56� 1923 2 " • •
• GO- , . l' •

46 44-8 t04./) 16M 160. 4<lQ 1000 60.0 1280 15" :!il.� 125 1090 16.2 25.1 1.7 35 4 L8UTTE>4NIICONDA 842400 Lin.. 56) 1913-1726 C. 8-S Ellgr. dobl� IlOO F 18:85!J9-64 --- S' G.E1\ rt

46 - 448 104.D 16<).0 1M./) 4D.0 1000 60.1) 1280 2J.4 20.5 126 1090 246 16.6 147 50 " uoo " 25:8065.""

-

E:S TADOS -£ PACIFIC 8" 2<00 " 56, 1913 2 P. .. " •

UNIDOS

DE.

AMERICA

,

TOTAL AMERICA

CHICAGO

MILWAUI<E.E.

tl ST. PAUL

S.UOOOl.!;.•• 56j 1917-1 4 A. 88 EnflMnaie 40 497 96.0/43.1 1I<.l.! :!is., 80.9 62.5660 1/.5 21.4 2/6 .80 1Z.8 14.0 298 35 4 1600 F 17,-&. �:.'
.9. 3Ilf/� " 66� 1916 84- C. 28.0 E�I'. deh/t! 52 J6 &7212611 LIllO Z25' 56.'!.! 164. 124.01720 15." 42.25 167 1500 159 .J5-'lJ 192 J5 4 1500 " ,.:92 �4i NDn ..

- I 9· •I1

.9" 5IJOo. • 56\ 1920 9 p." " 68 36 ioe» ZOI/) 60a'J78.0 6.10 567.Z 2528 461lO 26.7 660 I'll 340031.2 40.8 176 65 V.,., � • ":89 :o� .. ,. .. !J.., ,

lONG
ISLAND

_ EN construeoon

10 65(; Ri.1 56) 1917 I C. B 8 £noranaie 5S - 474 86.0 f1.8 115.$ 03.91 114.6 61.16 IZOO 21.2 fl.2 146 IDOO 21;.7 14.0 176 56 <I 6�0 to W.E

MICHIGAN
CENTRAL

474 114.02/)0. ZOO., 40.0135.065.0 1/00 11.8 JS:O 182 670 14.0 18.0 218 *" 4 6<>0 F 19:IJ2'SDOJ )
- I'" a.e.

II· 600 • 56� 1914 4 , .. • , 4& • ..•

124 600 Riel 56� 19"6 35 P. 202Sillent/I'a""; 44 JJ 466 IS6(J 22U 14Q.9 rs.Z5167.7 60.0 Z!o< Jl.fi 21.4 10.5 1/00 60.0 5.0 ZS-; 80 " 12' c.e.NEW YORK

C£I'{TRAL

600 5 - I=:;' _� _

44 351 SI6.5156P 24" 1'1.5 37.IJ 184.5 6/).0 Z20G 38.5 21/0 1/1 'DO 60.0 5.0 J06 80 4 " .. It> •600 S.. "..

J6 682 60P lJ7. ZS7.0 t9.65 165.0 74.0 2J20 50.5 17. 2 10Z 1760 57.5 I/. 4 156 85 I 8 r •600 F'"

';;6 6S2 6� 267.: 267., "".4lI79.0 88.0260049.0 20.0 10.5 ZO'. 5:5.5 14.0 134 85 8 . .. 12' ..600 ""•'I

'1I1�

1!l'600Rle156j 1910 :? P. 2e-11 Biela 68.j6 779 860�J1.020105l!.012D5:0IZ7. tIJ0'SJ/7.7 156 157' 54.8 10.8 ZII 80 2 600 F Jl-Jl v ••

-

-- c:::;;;;;;;;;l+� 13' W.E P.R.•

peNNSYlVANIA �'�J�'-.6�00j-�,,-+5�6�!�/�9�/O�.j7/��·-+����·���r7�Z��J6��7�7�9t=8=6�0r..5�'l�.Ot/�99�.0���Z=�r./�9'�.•�"�9�'Z=��Ot'�7.�.8�/6�.=7t:'4�7�/5���Ot6�'�0�'O�.�2t7��8�8�0��2-+6�O�O�2.-+__�,�·,,·�i��·+- � �__

-=====,-
__fM�'��.__�__

'

13' 600 " 361 1910 I A 8-a Sin enOl'(7hai6 5& 4.65 10I.<l95.liJ95.1 4&79 leo.o 95.14 6;]0 1/ 9 19.B2 510 �23 14.5 IO.� 1,1;1 40 4 600.. .3951 AAAA ' /Je".

+ llnid<1d de /'uerza _'1( Ventilaeion f'orzada * IEO·C. e/evacro» pOl' res/stenc/o:



TA SLA IVA (CDNTIIiUACION)
L.OCOM070RAo A CORRI£NTe CONTINUA

JUNIa 1�24-

TOTAL EUROPA' ,19

• ,

L J ...
I I I1t C..T.N. WIt,..

/1·" ,.

OISI'O$ICION

2 600

DE

RUEOAS

C/tBINA

1'1101 •

INfiLATEltRA £A5 TERN

.sUBTERRANEO�" �"" K,�I 56� /9to 10 P II. II engrt1naje 43 �

NORTh

86 849 /89.1 tSAo 2>'-'> BI.'

55 834 172� ts'-o �'-4 112.'

65 39 826 �II %64.0 /5&

4 iSH F e.s

".... I:l� .. 0:7/ U
("n II II .u II J

.

/.' M.V •

474 111.0 /2J.6 .tU JD.& 76.5 47.0/100 JO-O IG.O lOt.! /;.0 J8.0 '.3 /9J 60 4 600 s tJ:S I-tO nlln nun .M I'f.V v.C.8•

15" /511' �/iMa 56; 1922
,.

P 8+a Engra",,._je 5$ - 470 110.0/66.0 /SI< 39.5 8£0 6.10 1400

16'�504 " _,&� /sll C" • 58 - 470 .IDO 'SB.O "1.0 J9.' ss:o 6!lD /4(10

15<�500 p 56i! 1924 t e «.. tC2 '1f!'I_"'::''f.tll 6' JS $10 1S7� UU 119.0 J9.6 HSO

14.0 '000 J/.D

1/3.0 11100 .,.(1

.oo.e •

, IS' C.C.Ef./58 55 4 .500 F

/SI 4D 4 1600 • IS:11

/6'1"" 111.. 06� 192/ 5 P 101 Biela. 59 34 480 6,.. 19'.0/S0.6 36.4 ,..5 9'.0 1800 4'.' 96.D lIMO

16 :��

16' '":A,'1 s.4

16· /ll,tr I,. "..rl�'

If' SOD " 5'� /924 Be P,C. II 8 En9rall"j�" ,,7 It¥.. 14tO /�o J7.J 77fJ 72.0 IUD Z7.� «O/tflf z#.o

/6" /&.. , 56� � 40., , 53 SI2 IHlo /".Ollt.O +3.' 1600 1111.0 IID(

Ii6' 500 ' 56, l.9.2!t. 80 '., • 5J 491 110.0 ItiS,a IUD JIB /n SIlO UtD

PARIS
d-

ORLEANS

647 J_ SOO •

160 62

• IS'

IS'

•

,.101
J/Ol , ,

2 600 F 2f-fS 16' C$H S.L.F.W

16' 1500 • 561 � I E' E 2(0(, Sill MI1I'II17()1jS 47 36 1St III fJllO LI'J.6 Z4.6 IJ'-' 102 141'0 6D.O /5.0 ".5 ",0
16'�. • 56� l1Z!t. 2 • 202 fngll1"'�� II' J8 70D Wi' 'lAO 15ao W ':,l-..! IJD.D JJo5j 42.0 Jf.6 7f/.D JODa 4.to

-.n ".-

/43 55 .. ISOD ,

117 5S 4 15DO ,

, . M ,

• • " .

/lJ 80 6 76"0 ,

8S 40 .. I!iDe • t.G.j

l_I+� 16· G.E A.L.c.
1'. ", 'i:..o;_� SJ.M.W.

FRANCIA

- --Aft
--

'" GANI GAIIZ

,7'15', "*6 56� 12li I PoE ZOIl Engl'tJnaje
17 SOD • 56. t!li I • • 211.r BIlla.

120.6/900

114.0

6l "]9 .26 106.( 16" '51.' 39.6
6S 8t1 IIlO.C 34<.0 "... J9.'

2UD

3D'"PAR-IS
17' ISOD • 56; I.H§_ / " • �'-CI Engrd""jll
n'_ • 561 12ll 10 C rc+C/ •

4' 8/0 116.0 ISIID t"'" 51.'

4. I/O "•.0 15110 21'" 5Z.'

125.4 17S1.

I!/iD /TSt.
LYONS

�

-

17' "'-Ii D. .'_If

c:::::J+c:=J 17' C,F,J.i� fJ/.iU4

v:n -

JI 1+( )f

• • rr=J I c:::::J:l /I' c.r» ·"' ....e

, 17' .....A& .:!.�_

2g "'" • 42 192& 2 P. L ,.(.1 " 4S 37 65't �1 Iss. /SI.D Z$J 114.0 tt 0 IIOD "'-0 18.7 102 6 1�4 41.5 13·'2 IfS 643 e 7$0 'U;H ",11""\ rn rnrnn
-

-

70 14.tre 1540

70 2 /6(10

70 6 750

506750.

60 6 '!'SD •

$06750,
4S..

5fi " ;;;;.

OIHEflrI$lON.S
Ell PULIiAOAS

NU1i'"'O

PESO £N HIUS
DE LI8RA�

POTENCIA
Stl8R« I NCR"

F 2.... u"

17'

477 IIIf.O 13£0115.1 JlI .11 ..-. do"'"G,T.fI,

11935

7'0 /5.0 19.0 146.0 22 6.£. VR.A

JAVA

P"f'S FERROCARRIL

SI'r�MA

DII

COifAN00

4.55 .-.,:,_. .�.

4.46 �..- "rD rnlf"'l+,
2�, ��Rx.FIR"", .

Foe D£L £. III GDDlli., 6'. IIIZ43D P.J, 8a �ngl'lln"i. 1.7

FRANCIA
"'D

, . ,

/', W.E.

Sst ).JIG 17'.0179.' nt ",",0 ,so 1600 ZL& 2%7 111.8 1566 .21.8 26.7 115.'.Jl!Z 6 IfIOO

ss« 151. /U.O 115.130.' 1/1.0 74-0 "2012.0 ZZ5 1/4.0 1140 Zl8 tLI jJI 51.1) 6 IfDO

221SOl ,onft G3 Is24 2 4JIi 102.11111.0 111.0 27.7

-

,

I I

4 750 F 438 1/00

/9' G.E

11'1:»6 • 5,. 1925 IQ • • Emp: dtJbl,
�£OITEHRA_ a'_ , SoIl 19t5 10 ICCI Enal'.-nai.

NEAN a'/5(1/.. S61 1915 I P.E. tDt "

59 38 4C1 I.... 151.0 .ou .JS.! 94.6 ::od .UD Gt.6Biela.

2./'SIl' intA 4t 1923 2 C a-a Engrflnai6 55 4112 I/2D UD.D 1.30. 3J.0 70-5 59 IH 210 1J.5 94.0 �o , 75# F 1,.0 n. H * u" , 2D' B.8 :iL_ll/.'II'
20 15110 n .2 1923 z • 8B .. 42 - 44.'OZ. IM.OIJl.( Jl.D If.4 49.6ID4l. 22,5 '17.1 nto 986 U.S 16.4/74 40.0 4 750 • ":'3 nnn ())II""\ '1.0 6.£.
20 /fDO " 42 /!J'13 � " • 49 - 481 rollA 11/.0 12/031.1 ".71 42.11 1200 43 t�.1 /01.0 960 1J.0 15.6 126 4-1lO " 7S0 • 16:1% •• '1.0' "',1; B.t..W

ZO '50' " 4t /925 2 • B.8 • 49 490 1/1.0/3'.0 13%.1 3'.0 1&.3 43.5 Itt 19.1 24.0 /08.e 40.5 4 7S0 • '.;7. . ()) u _ . J 20' E.E.

G013IEfrlVC1 �2�D'S�O�'�.-+�4=Z�/�9�t4�/�7�·-4__·� • ,_'�'�__r'�9�04-"_11�+-ll_2'-r��1_0�J3D__+-���n�2�4�2�L_'+Z_/�.84-W�8��__+--+__'___r4�i_5+-4_,_7S�0�'r-'�__+-�� �. +- -FM�'__'__r-__;
JAPON IMPERIAL ZIl 151/1. ' 4t "24!J P.L· • 4.9 - 490 lII.o l�lD 131.1.1l0 122428.016.4108.0 5'.4 4 7$0 • • fli •

�'�. • 42 19t4 II P.E "_(I • 55 21'-0 lilt 1f.8 1836 31.7 21.7 1170 65.0 6 750 " "rn ('),,()Il'1l1()11'),..,' '211"

to 15DO • 42 ,924 I C 8.8 • 49 6'!'1 IIl0 1.5401JD. ".6 T'.a 51.71200 21.5' 20.9108.0 jl5 t.l, /5. .. 132 40.0 4 75() • 17:7$ 'un "", ' '!'P' "'.Y.

tD'lS. • 4Z 1915 Ii Po E 18011 u 49 37 492 ISIj 15111114.0 la, 10Z.1 48-1i /200 36.0 It.S 126' 9764/.5 8-8 /!is (,1.1 4- 750 , %4:. ",.n� rnl"\ ' ,�I "'- E BL."'.

ITALIA ITALIANO 18' 60D • ST 1!111 $ P_,c I'C'/
I1IL,fN-WrHE6E

19'_, 66 /9fll 6 C

it'" •

":>

� GOBleRNO
i:: DE VICTORIA
<:) AUSTRIAl/l OCCIDENTAL

OEL60BI£RNO�"�C��L�m�f�'4���'�9�Z4��/�A�+B�.�B�E�ng�rP�n�aJ�B'��4t�:=4Lf3�'���.t�'W�7.�5�W�7.��2�l�S�n.�.�5���..�of6�O�0�/�4�.0�/�6.�O�/�7.�y'�J�7?�a=.S�8=.D�Z8�9�4�0.�0�4-f6�0�0�S�'7�:E��� ��J�[ll]��I()�__�__J����__+a��M�.�Y.�__�
AUSTRAL�NO'�-+--�+_-4-+--�+------7��r-'_-r-T�r-'r-'_-r-T�r-T--r-r-T--r-T--r-r��--r-+--r------------�-------4_+�-+_�

E5PANA EL NORTE.

NUEVA
ZE£IINOIA

13 IstII. Li.... 4-2 1914 5 p.,e B-B Entmtnn.ie 45 - 41.8 lOS0 107.4 W7.� Z..8 680 /8.0 14.2 158.0 520 Z3 E.E..
1'1/0LAND

1:6.0 4 750 F ,

TOTAL FNOT/?OSCPNTlNfNTfS f07J1 7S�

TOTAl. 6EIV£�AL I 91

En constroecio» */20'C e/evacion ,Por res/steac/a+ Ul1idadde /oerea )('1entilacion forzada



TA 8LA -Iv-B.

LOCOHOTO�AS A CORRleNTE ALTERNA
HONOFA SICA

..JUNIO {924

I

eeso EN MILeS
oe LIBRAS !JISPQSJCION

DE CABINA

POTENtJA
SOP!. I hQRA

PAloS F£11f{O(ARRII..

ta'

RLlEOA$

4: _ IIf/.E I.L.W.:16·% 13.9 ,,% 6'6 19.. 12. . .5 203 30 "'25 woo zs S6; 1908 6+ PyC C Enqranai� '4.0 7J.6 58.4 816.32 13%35J 1926l

CA�DA GRAN TRVNK �+--�--+-�--�--��--+---------�-+--�-+--�--+--+--i--+--i--1��--i--i�i-�+--+--i--+--i---+--+�+--1r-+-----------�--_lr_----------i__r�_i--�,
.

63 .. Z sa' ,'- Z'o l04 st» 1t.JZ, 118·Z 1232 fS.D '1.41 til I!f4 15.5 11',0 2/'Z 37. " B-.L-.W·BOSTON
s.

t'fAINE
" zll •63 42 576 84 o:S,;' 2/7 54·2 147.51/8.0 IZJ2 15.0 la,48 Z/& 1224 /5.S LB.tJ ur 37� '"2& 110' 2S 66� 1917 Z P,C S.tJl Engrona.J�

'I' , Z7 wE,7bl 13t J4C j4C' 42.5 ZOllO /6.0 ,,7,0 170 175'0 ao 40.0 194 JS27 '#it 15 S6� '2li l
OETROIT

4-
IRONTON·

-

..

D·

.4' • J&2 3.3 4$l) 96 Z-I'.6!:167.6 4.1.9 ICJ5J 112.0 'Z6( 59.0 8.0 172 Im6 7".0 5.2 tl. as , �8' � I?!I" ':: 25 56£ 1!)O7 " P B-II Engrr:znaje
54 .,,3 744. I�Q tJJl.o, �40 'B.$ ,7Z J19.0 /11'04 ZJ.O 2:.0 ," 1600 !d., 222 1�7 46 4 f,";' Uf:ll I :at" 6.£. '

ESTAOOJ 18� "t,('D 25 56 i 19/6 1 A '8"'Z Eng,..J BioJ4,

.-,,.,-,.-,("'\63 .3(1 5l!iQ IJ't W. 176.Q 44.0 11I.5IZ0.� /6/6 .38.8 /5.6 "" 133& '.Or'0.9.4 174 54 , ... 330 ",. 'l'l:'1 / , JZ8C 25 56� 19/0 I p.�, IDI £nQronaie
57 .l6 6,"� 96 tTo., '9t.0 -4$.0 l.3tl,. 0%.' I&DO 29.0 16.8 20. UDO J4.D n» t4!J (;, Z JlD If,.,. I

65 42 416 8-4 Z'.!I.J/86J 46,6160. Z9.0;'2B SI.E ID,' 2D2 f4Z0 SJ.O 10.1% :03 67 '" dID Ir,� l1t:l, ,
6" ;5,6 47& 84 Z'&O 184-0 -'6.0 zao 118.0 11"" 45.010.4 zOO Z'O +G.O IOJ2200 67 4 ,s,z '.-, I

[ :JCJ
[=:.J

D10 -;r: \("'\+1. c, ....

071 _J.I I""\_r ..._

,

• I
UNIOOS

NEW YOIiX 28':: 25 56t 1910 f .A iJ+BI B/�/a
28� '��� 25 561 1910 I P &81 EnQraJlQie

NEWHAVEN "24' '=: 25 Siil 19/1 f P. 18+81 £ngra"(!je
28j,j�O:: 25 56i 1/9/2-3.3 p. 18.8/ EIIort/nail:

6,1 36 600 $6 [z19.S 165.0 4/.2 lZO. 'S8:& 16./1/' 18.'S ZI.Z 1,12 131631..1) 141' 164 'SfJ 4&- SJO If...,;. 1.-91 I

011 ""

'8D£
.. Z8· 11tJI'?5 S6i 912-J 36 C. J&.81 Engranaie

6.3 444 84 158.DI581J .3Q.i 79.118.3 150( 8.' 2J.21.s/6 '-'-" 1/,4 14" .J6O u.o 4 ISO 1St,... 1:101 ,

� ��.t����_�5��m���7.4�__ 1

6'M�m�_��/W��.U�7�_�m����_' •

tjARTFORO 2S' IltHlO 2.5 S,_ 1911 1 A. S+B En9rtJn�.J�
tS flO:' to 56; 19/2 15 A. jh5 Engronai«
ZSIl:: 25 56; 1919 5 P. "/�I Engrol1QJe

AMERICA
'"

OJ." n 111- �I', ,

...

.,. tS'lGl/�O:: 25 5Gj 192J 12 P. leMa Enqn;lno/e
r.� '�'

NORFOLK
<{

WESTERN

L ---' t6 w.«. AI.. lit <;

�j .. �LC.

C LtGt 8i''''JEnQr.. 72 "6 !III 16Q S1.6J. ".9:5 7J.J 'K 157.6'30' 10.4 88.0 10& 4DQO lll:S lJ.O 1t.9lt..�iII 4 850 Ji. tl"a I .'"V', .lO W�
JO� IIDoo Z!J- 56 f 1917 ,

L ----'

·
"

I .... "

C 101 81110.1 Enql'. 80 .JJ ", t67 �""lDI.6 71./6 U/), II8;OJI00 ZI.O 59.0 IZ4 os» lJ.O $0.0 I.J:J "5..0 4 ,J6& ,,.ct 5Il:," I
PENNSYLVANIA,Job 1100. 25 66t 192.� J

,.

nVIflGINI"lN

TOTAL AMeRICA ,.....
,

r---lI--------�M;��R;,/�A�Z�E�L�L��JZ����25��Z�.;r-�I���.�-lt'�4j=C��C�.�C�8�;dO�J�£�n�g�r=.�J�lS���.�J�,t�����I��.�I��,�.�,7.�·.�.�J�pt��·O���.�l�2�'�7!'�O���'�&�7t=�===t===t==!��.�/�:��1�2�oj"�.N»;�;t.�.O��2��r��������������-�·���·--�J�2�O��.�w�t!����.. J"
I�Z.J, 28,0 I 'If) wA

AU.:sTRJA VIENNA S(. 165M IS S6� 1914 a P. 181 8ie/Qyl!ngr. '0.7 .J4.Z .15 1.I1,01i/8;C 61.1 so. ,oJ' 6'80 740241 10.$ I$g 7'036·.(, 771!1g 466 1 490 051'- __ I l'HPRESSBURG

;IS .D.II't:. •. i..::F
'.�

FERROCAIlRIL Js4 5_ 16! 56j 1922 7 P. C. ICt(J BitJa, Et1(/r. 53./ J4� '115151pl"MII.1 fit, .It.4 fsr� .Ri_D ·",6 J1.6 Z7.6 101 ,eli JI.I 22J IS/) -U-, ... 575!� J.Z2 I

J6' A4_6Jl.: ...�4:L!},
�' a�.\.w s.;.I#�:'. '

.."
,_",

ClD
ORANIENBuRG JbllbD(MJ 25 56i 1908 I e-t» " 55.' SSI 5fi6'-",1J IJIlZ 9«'� .1$.fJ 1/.1 51$ Itl37 11.5 IU$ 7" /77 S7,S ,J 500 w.£ /,..v

J6.15M 161 66j 1910 , G 15-81 8.MI4,e�,.. 50.0 J3.s 620 'ZOIiJIS� .19.' "JD Illto 16801"'21' '.D..iII "80 17.6 4'.� Z IUl w.£ -
J6� lSIXJr. 16 j 56 i 19// 1 P. £. 281 II 6].0 .19.4 4"'" 11&0 HitJ Tr. 0$'.2 10Z/. n_S 9_ "..t, 80 164.0 an 146 4.1 ,96 80.8 ,
JtJ·l5DDt1 Ibj- 56� 1912 I .. lSI • 6.1.0 .1'14 49" ji'4�IJ Tao'M.4 Ifill.' pao 1$71) 43.1 ,o.r 11&0 1/7 ft,' Z, 1.3' 8D.l 1 fS·J " . .... B�.W.. ,,,",: I· "

36' 50Q 16 J 56 i 19/2 I P. leI • "1% .It.4 SID 1$4'D 1"'� IIIU· J6.7 ••0 Jla.1I) 1_ :JZJ) /4..1 !JS.t) 1180 51.5 8.4 151 644 I stG ..
• •

Sf.S •
· . · .

ALt:.MAN

!�'
!.� " • LliIi sac I(�",
� • I ". • 1161 S.S.W II'I'''�M

"b" l$fJI1l 16! 561 1912 3
� 0' ., ".4 � 14/1.0;;;: '';fA1"I�, I#� =� '1'H IU :t: :�!I!� ��� 49.7 I SOD • I-M"i ,," •• J6 I N.�:� 8.H.A.4

���_�_���n·w��� =�I
"'.4 "4 I'SI:q (S'lD is'l • .JS.! 78.� 66.6 591 11.6 It 9 1i'41.D 4-g� 218 J7.3 I

�. 41"',JI,DI"r.D ,'', �6.2 65i 58.6 7U ZIoI 1/., I6ZQ 4U"Z./l U .Ji4:51.J I

36·1SO(iCI16 t 50j 1!}/2 /I P.I' lei •

FEflROCARp,IL Jb'�Q 16} .56i 1912 I C. 0 •

ESTADO .]b) 50' 16 � 56i 1911' .. D ,

• • 16 NoS."• •

s» WIG 16f 66i 1916 4 p.:,C IC2 81,/AJEngf. '-S.3 JJ.4 521 102.0 tor.! 1tx..C 35." Ill! 8/.2 JUQ 3/1 15.4 162J 987 "S7 7,3 %104.9.7 I .. I �,,� _f""..l .......
- c::::::J J'" «s.« /..l�N.

.Jzc 'SHO 16t- S6i. 'r:!;f 1 P. tct It 422..3i4 510 ISJ.I! I�.O 1t?D sr .. 111', 81.0 171;() no Z3.4 10'" list �!'i 1St 56.1 I 6'0 • 2�::..... - .. J7" If $��.

F��:7�'�r==r.��'�'·+��.�>.���I'�����'��·-r.t2L�/t-----·----1r'�'��f��i�'�.�S�·ff"�f:���·�I"�-�·fJ�G�.6�'2�'.�.f.9�9f..O�l��fJ�5�.IfJ�'�6�8D�·�'fn�wf=��'�l.�.7�!�;"C���/��J�5�.+-_'���-4'''�'��';�_����{�����__+-__�J='� �J�ii''�-M��·���2f'7·S��.�'�-iJl'ISIl» /6i 56� VI2o-21 2 C B.'B. • '9.2 - 4-Sq.108.'O tUqlJ40 oJ17 "-6515 ''1£ 18.& IllI /$}. 69(J 11.6 13.9 I"� J/.I f "6 • .J.50 I ��tI" � �� �1 aae. L .. r.K.r.Jl.ISDOI A6� '6��S2D.Z 10 • C ..C • 49,Z - 6t8/�!lQZI6.DZJI.J J6.s 11f.' 99.0 IJi.O ISljll�!� .1!'_" 21� ��� .JJ.I Z.f .. ,,8' i� � � Lr7' B.B.C�.l"

J7.' � 16 5'i IJZJi, J • S.8 ' 59.0 .526 fl';D 1,".ll5I.'6 39.7 1035 Z4.3 10.7/46.5 776 t4.J Il.O 202 �o f 515 3.7 z,# r:"ltln.,r,'\ctr.\ J1' �:'i:t :#.·AU.�J711511G4 16 66j 1924 9 , c-c Enqrl1nai"e 49.2 6G,3 ,4.7 111,021&,Q ' ��o I'{:; JJ." Lu.ft 4.114 JI( -II IN I � sr 5oS,tII L.H,L.51':� 16l 56� 1924 J4 P. 1881 8/�/Qy Engr. 55.1 39..4 ."0 26;8 t7-'10 t6Q.O .0.0 n1' t'lUJ '914' ;!:� 140 , • I .,..,� D c=J 31' A.E.G. L:F."
&'ksDOI) 16: 56l 1924 19 "!.-'L • 55.1 "'!il4- .SJ 2.10 110.(l1Z/UJ 40.'0 1140 14lJ) ",,' t;.�, '7t. t .. I n� lC"l..... • J! aB.c ..

;.Ji4� JIJ!: 56; 19Z4- Jl C; IB.B .. 55,1 39:4 63� 1710 lJ6';0 I6(J.Q 04D,'o 690 ItS.D J�'-'I 149 f • Z,61 I 7�� ("'\ c _ . ...., n J8C"I�'i,;� L· . ..,·'!·:.-46t 56} 192.t� 14 • c-c - '-9.2 6'2 177.0Z!.JIJ Z-'.l1 -'4.0 ;� ru :�; J'.! !1>t. lnl� . . 314 A.£,G A.£,(i:
lit 56j 1924 16· • 49.0 662177;' tJ&O ZJI.,j J)l.7

.

1tfJ", IIIl/J "10 12.3 J4.Z '" • 4J7 I 'E;".' • • oM S,S.W- £.F.H
-'8�It(MO 16� .56; 191.4 10 P.E 101 /I 6",,0 .3.94 640 "2$;D l?o' 40.09.1. JOZ.J 50 �.c ss» $14 .no 114�.JJ" S54 • Z.6 1 .... }It4("-J �/Aln c:.::1 Jli B.8.'. L,F.I
.]8'lS{JCK fb� 56; /924 5 P.£.2C2 .. ti3.0 ",9.1t 619 NZO zlll n61. 4C.O Li&..-'"t'l 114IJ IJ4I) fl4 "-D I ,,- I fr_G........ • J/� B.E.I1i Bill

_ en constr<Jcc/on .

T Unidad de /Verzo x Vent/lacion /O,.za.qq



rA 8,"'-/1"-6 (ClllfT'''''''C/Olfj
lOCOMOTORA6 A CORRlcNTE ALTERNA

MONOFA SICA

46 tJ..ElC •

"r IIhlO 15 66, 1!lt2 10 C. D • 5.1t 445 IJ'� 15'1.0 51,( 31.0 !n.!r S9.6 It� ".6 ers J.J8.J JIJ t 26(J • .11.3 I f":"\J:;)C)
u' fGCOl. IS SCi) 19tf-4'& C C·CI � 60.2 J5.5 871./9J.4 ttJQO ttu 310 1(,5.� /14.5 an Zl.G "4.' 1(/44 ST.J , .]1(J • I.n 2

PAIS FERID(AIIIIL CABINA

,.. B.JI.c. N."'J

HORVeGA £srAOO

NORO"ARI( edc I UD �n.. I _ A (; A.�.A.E

" _D 16j 56, IP'tk'1 5f1 p..1C lei BitlayEltgl': 60.1 .31.1 SIP ZI'/! 114.D ius .J1S 1t11' 66.1 17001,'4.:'9 ii.4 ItIt.$ tis 2 JH �I"'·;; , _r" '"' ••• •

" 5.l.1t1 A.lf,AA

,n'" ,.S{fEClA
4'· A.£&

,,'

,,-,

S!J1 I$SU 1_ 6 19'.' ,3).1 tD" 97.. Ig,O 26.D U, 1tI1.0c. C s"Ja..1 Eng!:
lEI ..

•

-'3. 11.F.0 �LJf. IV
+J' Q:�o,. •

... , 2 4fO �� .1.25 Z
2 5ttJ , eu 7

.,.

158

'3 }$flO, 161 66� 19/0 ,

'J".l:SDO( II> .l 55! 19/4 IJ

51,0

SJ,o Jl56!10 117 2J6.' /71j, ,Js.JI. lOS-I /JoGt %4" J/.O n.T !J6.D U.
5Jo J�S 566 1f4 /51.011'2-, lSI BID 640,nD 21.7 174 119,01D.J� ZI1 146 14.6 ".f. t .ltIC � J.78 I ,30% 4)C. •

iBI Bi�fa.1£n9r. �2P 21..0 ":'�"7.1J la, 48.D Z,-O ".S AD r96 /7., 6.4/'1,0 44 8. B.C. L..H IfJl.f I /()()O .,.1, _ I t(}J7

294 JI.I 2 1000 8 J JOI
1

,,,·1I0{)f. /6 j J$
4Io",IDClf, IlJ J9

191J 7

191J I 4%.p tID "'" '101%1.591.' 23.Z'58.7 62.8 W 17.4 12.8 26$.() 4/I,p101

nl'l 1 ...... ,..lf("t- I,

4ZJJ 18.0 "" "''' us.o 90� Z2'.SI64JlIiI.D $11 IZ41/1., 194.c J9£,

4'lP 18.0 ,g 141) 112.0 !H.' n.s 664 .u.s $" 17.4 11.6

tft .31.1 2 tlO knl< uj I lSI-I

.1l1 2 1#00 ,. %.64 I J9t

46" MF.a
4J.' R.£.G

,",C/ft.VJO/6j 39

41." IICOl 16} J9

• IS I

'tP rea 4..$1 ''-0 IZ'.O 96.02.. 0167.0 61.0 188 18.6 IS' eto

42p t8.0 ,,, .94..01260 "2 t4..6 tIt.7 "" 181 17.4 11.4 J6aOtIi7f'fJ

J/_I 2 JDC .. /,JJ I IS.h

rzo su 2 10'4 fi�1J - t \
.JIJt

U' IU'O

11' B.B.C

44'1100(, 15J J9

.44' /lODC 16 J J9

RET/CO 19/4 J

1918 J

u'144 2 500 Sni� './J I 46-"':1,.t.(J 53 ,�o 145.0 IU,' t4.J .s&, ecs 1/8D 18.6 rJ,I .n»

.

._9Zf·t 10 (.[SUI.5A

PyC lei 8�/aJ�"Sr.
� lB.& •

SJp .J6.S 53' ,IIJS.O Z()()OI/2!j(. 430 'Ol� .96.8 ,62.0 Z92 208 I�"'C I..jj.(, ..65 e

.6.5 4

, , .5 If.FO. >.L/fJl
J,S., If

501 fII'MS Z." Z

550 ,. 3.47 I

16.1 IStJ 111.01

IJOt

� 1_ I6j 562' 1919 so

45'lfJZJel: 16J 56! J91!J I $3.0 .36.5 61/) 114;0 2511.0176.( ' •.0 "".0 1101) 2%6£ .33.5 Z5.J /J/.O I116P »J. 17.0 '47
4.5"� .wJ 56i g'9'Z 41

14 r�DI:II 16 J 56 i 1920 I • ,.(1 . 530 3.1.5 71/J 18G. 1.79.0 ZJl( 3&B 155:. IZJ,S tiJlD 2J 8 J" 6 1.390 17M Z"9

!lfo5'l� 110,1 Sbi'<JZO·2.JJ .. If • 53.01.]6.5 ltI'Jf86P18t.lZJB( 39.71610121.() '1110 21.8380/27.0164021.8

•.. , + 5.50 • .1.'7 ,

5S0 • .J.Z. I

500 • 4P1 I

. .

256 164 444 ..

289 168 0644 4
..,." .

ic45'c':,!"';:"';;:OT""'61�5':'.'llft",,:::::,.,tt:-O'+-;P,-t-;;ZC=1t---.--t:6.Js Jb,S sm 186.( 2tJ!0125.' ,,9 1190 !/(I.O 1910 ,"0,,- 18.3 106.0158.04.1.6
"" /SliIJ(J 16� 56i sn.s 16 � � Enqranaje 63.5 36.5 S8J /86J tOI.� IZS� 41.9 1/Jf.G '.J.S 2"'(; 4.0.' '9.1 9804 171.S 4a4

FEDERAL

DE <5t1ISA
�'
-
_"

/3.7 /31 558 2

15. 9 II! �.1 J

,jD() • - , '" .
•

t.s' BBC •"0 .. es. I

04',.",

!l6.0 1770 J83 ir : 1010 1380 3SS J.l4 I)Z ",j J�_ • u-' AAS •
635.1(;.3 48J 166. In.O IZS.8 I,J.' 66 sz• 52. ,

126.5 2361. J.J.5 Z6.' 105018Lf) ZI.4 "�5 ,g ...4$ IC!III 16! "6¥ '111-" IB.81 •

U I_I 16 � 56= 1913 r p. ..c Ie tll'I". Enar:
631i J6S 6<i! lSa, Z"O I'J' 4117 /22

4LO ss.s .5� II;U 1010 ss 21.7

• 572 I

• .J' I

5Z •

59f' 175 J�I.O z
41 '51JCO /6.1 Sb; 19'Z"l. 1 C ISI'BI EnQrof'll'Jie

,
'OJdO 40 I,. 26.411«1.0 ZJ2, .fO.1" 21.5 121 46J.s sas 8rt 97.0 Z80. Ire, 41.0

TOTAL EUROPA 7J7 IU'
TOTAL GENF:RAL

TRIFA.5ICA

QlspaSICION

OE

tluEDA;,

CABINAPAI.j FERROtAIIRIL

&0 bJllJ1 t.JO rso 51.5 111 109 1500 J8 153 1400 J4.5 ",4 P, C B·8 Enqr (/c/)/" I 15.1 30 .(. 550 . , 1.6 a s
1909£5rAOOS

lINIOOS
OE

"''''ERICA

GREAT
NORTI1ERN

1--��+-�-1-+--�+------1--r-+-+-+-�-+�r-r-+--r-+-+--r-+--r-+�r-r-+--r-+-+--r-+-----------�--------4-+-�--�
"

'7· WJe IS 56 t I,Dt 2

TOTAL AMERICA 920
C B 9 £n!1'"O"QIt! 55 10. �.., /1.8 112 (11 ([) nI (1"1IOL' 101.4 zs..( .Jl9 69S 900 ;�� II� t la5 4 JCOQ

t I J.�8
Z 19.9

Z �� ...
" 1�4t 62)

'7' Yom 15 56 t 190J .J

'7<�'" IS 56� 1906 4

• I( I B/�Io, £1ltH' 59 J.1 441 1.5(,.1 91... J09 66.2 7/16 1100 11.6 115

1J6.1 "'.r JO.9 66% 70.• ,.00 15.4 I�

2 3000

2 �ODO
2 ""'0

2 '000

�7·.. '"

'71• ,

41. w,�

47' ,

,-"

"j,

ES5I

f.JJI

59 J" 45:, .

• •

1,1" J8l1C 16 5G;; /909 1&0' E

U·'J4CC 15 s6i /915 16 P tc)

42 J� /5' ISU IJf.8 2b.6 ras 62.5 I� 2J.9 67
..

64.1 J5.44'2'.
•

2 �""O
t so»

I...JJZ

JS'
4" irS,...

A1 B.B.C
�47�'E.'::"'':f-"15:+5:::6�1�/�'':.:7+.,:+_'�f'Z,,C.:2+-_-::'__-t:6:c4':''fJ;;7::;.8;.+.'i-::t3'iOO'::"f.',,"t,:,'8:F0!l.1 .J6,4. 07.8 �5.D ZU' 21.0 71
47 IJlJOO 15 56; 191' I� ."

"

• 641 J18 5� 1�6 ttJ!.8110.J JS," tOJ 97.71.60 11.0 78
� ti�· GIJ

4 :u�� 6%.1

F.C.IJEl £. 4/' """ 16� 56i 19Z' 15 C E • 420 J8 14' 5"'/�'.5 317 oso 93.5 168' JJ.D 59
117''JUD 16J S&! 1913 40 PIe, .. 6� 0 J7.6 6J( 65.0 (05.0 J5.0 71.5 9.1.5 ZIiIt. 26.: 62

/7AL.lANO ,7'",... 4.> 56l19?] 10 • 101 • '" J7.!IJIIIZ52 "."".t .J5.$7.5.0moz66t1l4 75

O"IxJoIO 4.5 5'1'92310 C. E • 41.0 ,5Q161 J6701.1.7.JJ.$IJt574.&t26�tl.4- 7'

2 J6DO

2 J600

r '6QO

2 9]0

5.>1

JJJ

Z,1, -% or

fJ.'lS�"r.. 570

ITAUA

'7''''00145 56i /924. 10 P /01 ,I 6(0 4.3.5 5t� /g6.014l.D 35.3 791 "7.931'03'.9 J7
'741""° �� 56; 1!J21t-15Q C. E • '.10 '35161 nst.5'.5.J/.78t.t 76.SZf80Jlo 59
"":JIIDO 16l 5(;;' {ill so P ID' � 640 U.51575/,s I.JD.tl/410,JSO 90S; 91.S Z614to.9 76

" 'N»#G 45 56t 1914 " .. • &40 (J.5 57,j/a519?O l4J 0 J�O 1115 805 U'O iil 7/.1

I'"�. '71
55'

'"

N-:' .. , 470

J..}l AMra
'7'" 8B,c

/,.}168C.

1.7'

� !JOO

2 .�

Z .""0

2 !JJO

! J..�
4 i�i4�
4 ·i�S�l

6' J,15 "51" 13$ 100 J,iJ 74 '" ,CtJ5 98 127
n 'n

4.9 - U9:'7 1St 152 36,0 74 78 If7} '4.r, s 2 J... ".7 "". ..SIMPLON
TUNNEL

SUISA -,. "".5 "183 195 IS,s � 3.98 97 27.0 13.6 714I<.J(Jlo 15 56� '915 1 • ro/ • t .(4.1 46.7 J71

1

TOTAL EUROPA
TOTAL GENERAL 50 ......,

_ En con.strt/cdon )( Jlentilacion I'orzado




